eserciziario

Cenni di geometria analitica

Distanza tra due punti del piano cartesiano

Teoria a pag. 252-AL

Esercizi per sviluppare le CONOSCENZE

- Completa la formula che ti consente di trovare la distanza tra due punti qualsiasi A (x, ; y,) € B(x; ; ¥,):

m Di due punti A e B conosci le coordinate. Sai che A (x,; y,) e B (x; ; Vz).
Scrivi come puoi trovare la distanza tra A e B nel caso in cui:

a) il segmento AB sia sull’asse delle ordinate (asse delle y);

b) il segmento AB sia parallelo all’asse delle ordinate (asse delle y);
¢) il segmento AB sia sull’asse delle ascisse (asse delle x);

d) il segmento AB sia parallelo all’asse delle ascisse (asse delle x);
e) il segmento AB sia obliquo.

Esercizi per sviluppare le ABILITA
m Saiche A(+8; +5) e B(+4; +2).

1) Scrivi i valori delle coordinate richieste:
— ascissadi A = Xp T s ; ordinatadi A=y, = ... ;
— ascissa di B = Xp = s ; ordinatadi B =y, = ............. .
2) Rappresenta i punti A (+8; +5) e B(+4 ; +2) sul piano cartesiano.

3) Il segmento AB é:
[a] sull'asse x; [b] parallelo all'asse x; sull'asse y;  [d] parallelo all'asse y;  [e] obliquo.

4) Calcola la distanza tra A e B. Sostituisci i valori numerici corrispondenti nella formula, poi esegui i cal-
coli:

AB ="V [x3 = 25| 2 F | Vo = Vo |25 oot . [AB = 5 (u)]

m Esegui quanto segue sul tuo quaderno.

a) Rappresenta sul piano cartesiano A(+8; +9) e B(+2; +1).
b) Calcola la distanza tra A e B. [AB = 10u]

m Rappresenta in un sistema di assi cartesiani i seguenti punti, poi calcola la loro distanza:

a) A(+8;0) e B(+5;0). b) A(11;5) e B(6;05). [Bu; 5u]
c) AO;6) e B(0;4). d)A©; —7) e O0O(0;0). [2u; 7u]
e) A6;13) e B(6;9). f) A(5;5) e B(2;1). [4u; 5u]
g) 0(0; 0) e B(12; -5). h) A(+1; +3) e B(+25; +10). [13u; 25u]
i) A(Z;%) e B(@;2). ) AQ;5) e B(4:;6). [%u; \/§u1
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m Calcola la distanza tra i punti C(—1; +2) e D(0; —3). [CD = V26 u]

Calcola la distanza tra i punti C(+6; +3) e D(+2; +7). [CD=4V2u]
m Calcola la distanza tra i punti A e B nei seguenti casi:
a) A(-9;+5) e B(+6;-3); b) A(2;-3) e B(—6;+5). [17u; 8V2u]
m Calcola la distanza tra le seguenti coppie di punti:
A 1'0 B 4'0' bA3'4 B3"I 1'7_
a) A+ e +=57:0) ) 3 e T Ui o Y
Al 1.3 g1, %) al 3.5 3 1 15 3 |
dAlmZ it ) e Blmgito VA\mZ T3 e BlroitE ) |aw Y
A(=125; -1 B 7'1' fA1"I B1'7 3'13_
e) A(=1,25;-1) e —g 1 VA5 e e 3 YoV
m Calcola la distanza tra i punti A e B nei seguenti casi:
1 V89
a) A;-2) B(-4,;-3) b) A(1;2) B 5;—7. 101 y; > U

m Calcola la distanza dei punti A, B e C dall’origine degli assi:
a) A(+7; +24); b) B(—21; +20); c¢) C(—12; —35). [25u; 29u; 37u]
R . 09 o[ 1. 6 5 41 13
a) Al +— ) ) B(+4; —-0,9); ACl-5:i—%5| 7Y oY oY

— 4 7
Calcola la distanza tra A (0,8 ; 0,18) e B (0,1 H 121 ) [W u]

m Rappresenta in un sistema di assi cartesiani il triangolo che ha per vertici i punti A(-2; —2),B(4; —2),

m Calcola la distanza di ciascuno dei seguenti punti dall’origine degli assi:

C(+1; +2):
a) Calcola la misura di AB, BC e CA. [6u; 5u; 5u]
b) Calcola la misura del perimetro del triangolo ABC. [16u]

Calcola la misura del perimetro del triangolo che ha come vertici I'orgine degli assi, il punto A(8;0) e
il punto B(8 ; 6). [24u]

m Rappresenta in un sistema di assi cartesiani il triangolo che ha per vertici i punti
A(-7; -3) B(+2;-3) e C(—-2;0):

27
a) Calcola la misura dell’altezza relativa al lato BC sapendo che I'area del triangolo & > ul. [5,4u]

b) Calcola la misura del perimetro del triangolo ABC. [19,83u]

In un piano cartesiano segna i punti
AR2:1) B®6;1) C(6;4) D (2 ; 4):

a) Calcola le misure dell’area e del perimetro del rettangolo ABCD.
b) Calcola la distanza tra i punti C e A. [A=12u? 2p =14u; CA =5u]

m Verifica che il triangolo che ha per vertici i punti:
A(=3;4) B(1;5) c@2;1)

sia un triangolo rettangolo.
Determina la misura dell’ampiezza degli angoli interni e la misura dell’area del triangolo ABC.
[90°; 45°; 45°; 8,5u?]
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m Calcola la misura dell’area e del perimetro del quadrilatero che ha come vertici i punti:
A0;2) B(6;2) C6;5) D(4;5). [A=12u? 2p = 16U]

m lpuntiA(4;1), B(1:;5), C(-2;1), D(+1;—3)sono i vertici di un quadrilatero.

a) Di che quadrilatero si tratta?
b) Calcola la misura della sua area. [24u?]

In un riferimento cartesiano disegna il quadrilatero che ha vertici nell’origine degli assi e nei punti di
coordinate (6;0), (3;-3), (3;+3):

a) Di che quadrilatero si tratta? ... . Giustifica la risposta.
b) Calcola la misura della sua area e del suo perimetro. [18u? 12\/§u]

m In un riferimento cartesiano disegna i punti:
A; —4) C(0; +4).
Trova le coordinate di B e D in modo che:

a) Il quadrilatero ABCD sia un rombo, poi calcola la misura della sua area. [B(x; 0), D(—x; 0); A=8xu?]
b) Il quadrilatero ABCD sia un quadrato, poi calcola la misura della sua area. [B(4;0), D(—4;0); 32u?]

E In un sistema di assi cartesiani Oxy, disegna il quadrilatero avente i vertici
A(=7;-5) B(5; -5) c(5;0) D(—7; 0):

a) Che tipo di quadrilatero hai ottenuto?

b) Calcola le misure del perimetro e dell’area, assumendo il cm come unita di misura. [34 cm; 60 cm?]
¢) Il quadrilatero e circoscrittibile ad una circonferenza? E inscrittibile? Giustifica la tua risposta.
d) Calcola la misura del diametro della circonferenza circoscritta al quadrilatero. [13 cm]

In un riferimento cartesiano disegna una circonferenza con centro nell’origine degli assi e che passi per
il punto A(0; —3).

Qual é la misura del raggio di questa circonferenza?

E In un riferimento cartesiano disegna una circonferenza di centro C(3 ; 1) che passi per il punto A (3 ; 4):
a) Verifica quali dei seguenti punti appartengono alla circonferenza e quali non appartengono:
B(=2;-1); D(;1);, E(=1;+4) F@B;0;, G@;-2); 0(0;0). [De @]

b) Qual é la misura del diametro. [6u]

E In un riferimento cartesiano disegna una circonferenza che ha centro C(—3; —5) e raggio 6:

a) Traccia una retta parallela all’asse delle x, secante la circonferenza e che stacchi sulla circonferenza una
corda lunga 12.
b) Traccia la retta passante peripunti A(2; —11)e B(2; +1).
Qual é la sua posizione rispetto alla circonferenza? [secante]
¢) Quant’e lungo il segmento AB? [12u]

In un riferimento cartesiano disegna il quadrilatero avente i vertici nei punti A(+2; +2), B(+6; +2),
C(+6; +8) e D(+2; +8) ed il quadrilatero avente un vertice nell’origine degli assi e gli altri nei punti
P(12;0),Q(12;23) e R(0; 23):

| due quadrilateri sono simili? Giustifica la tua risposta.

E Nel Il oppure nel | quadrante di un piano cartesiano, scegli il quarto vertice D in modo da avere un
parallelogrammo, poi calcola la misura della sua area usando come unita di misura un quadretto:

A(l;-1) B(5;—1) c@;m. [D(—2; 1) oppure D(6; 1); A=8u?]
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Punto medio di un segmento

Teoria a pag. 258-A:
Esercizi per sviluppare le CONOSCENZE

E Quali delle seguenti formule devi usare per trovare il punto medio di un segmento AB? Sceglile con
una crocetta, poi riscrivile sul tuo quaderno:

Xp T Xp Yat Vs Xa T Y Xg+ Vg
IE‘-’CMZT, ,VMZT; IEXMZxA+xB: Yv=YatYa xM: 2 0 Yvm= 2

m Scrivi sul tuo quaderno le formule per trovare le coordinate del punto medio di un segmento di cui
conosci le coordinate degli estremi, poi descrivile a parole.

Esercizi per sviluppare le ABILITA

m Calcola le coordinate del punto medio del segmento che ha per estremi i punti:

H a) AG5G;4) B(1;0). M b)) A(+6;0) B(4;?2). [(3;2);(5; N]

B o A(+3; -9 B(—1; +4). M Jd) A(-2;+3) B(—6;—1). [(1;0); (=4; +1)]

M e A(-1;0) B(—5; —8). M f) A(-3;+2) B(+3;-2). [(—=3; —4); (0; 0)]

W g) A(—6; +4) B(+10; —4). B h) A0;0) B(—6; —2). [(+2;0); (=3; =1

1 3
B ) D(-3; +1) A(3;0). BN Cce;9 D(1; -2). KO;T); (7;1”
2 1 4 5 1 1 1 7 11
[ | m)B(—?;+7) D(—?;—?). [ n A 7;-{-3) 3(3;—7). l(_‘l;_?)"(f;?ﬂ
_ _ 5

M o) E(-V2;-16) F(-5V2;0,83). [(—3 V2, - Eﬂ
Il triangolo isoscele ABC ha i vertici:

A(—=14;2) B(—2;2) C(—8; +14).

a) Disegna il triangolo.

b) Calcola le coordinate del punto medio della base AB. [-8; +2]

¢) Calcola la misura dell’altezza relativa alla base. [12u]

d) Calcola la misura dell’area del triangolo. [72u?]
Calcola le coordinate del punto d‘incontro delle diagonali di un rombo di vertici:

A(-3;0) B(1;3) C(—3; +6) D(=7; +3). [-3; +3]

. X, T Xp

Sa| che x,, = > eYu=Ya=Vs

Il segmento AB eé:

[a] parallelo all’asse delle ordinate; [b] parallelo all’asse delle ascisse; né I'uno né l'altro.

+
BEH sai che x, = x, = x ey, = 2 22

Com’é AB rispetto all’asse delle ordinate?

E Trova le coordinate di un punto P equidistante dagli estremi di un segmento AB, sapendo che P appar-
tiene ad AB, A(—7;2) e B(11; 8). [2;5]
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Calcola la misura delle mediane del triangolo di vertici:

A(0;8) B(—4;0) C(4; —4). [10; 2V 10; 10]
m Il diametro di una circonferenza ha per estremi i punti A(—2; +7) e B(—1; —1).
3
Quali sono le coordinate del centro? l— > +31

E In un riferimento cartesiano disegna il quadrilatero AOBC avente i vertici nei punti:
A(-6;0) 0(;0) B(0; 6) C(-6; 6).

a) Scrivi le coordinate del punto medio M del lato BC.
b) Calcola la misura dell’area del triangolo AOB e calcola la misura dell’area del triangolo AOM.
[M(—3; +6); 18u?% 18u?]

m In un riferimento cartesiano disegna il quadrilatero che ha i vertici:

ABB; 1) B(3; 1) C(—=1;3) D(—1;1).

a) Che tipo di quadrilatero e?

b) Scrivi le coordinate del punto d’incontro delle diagonali. [(1; 1N
¢) Calcola la misura dell’area usando come unita di misura un quadretto. [8u?]

m In un riferimento cartesiano, il quadrilatero ABCD ha i vertici:

A(=6; +1) B(+1; +1) C(—=1,; +5) D(—4; +5).

a) Di quale quadrilatero si tratta?

b) Verifica che il segmento che congiunge i punti medi dei lati obliqui & uguale alla semisomma delle basi.
m Il punto medio del segmento AB ha coordinate (—4 ; +1).

a) Calcola le coordinate di A, quando B(0; 1).

b) Calcola le coordinate di B, quando A (-4 ; —2).

¢) Calcola le coordinate di B, quando A(—1; +3). [a) (—8;1); b) (—4; +4); ¢) (—7; —1)]
m Il centro di una circonferenza di diametro CD & E(1; —1).

Trova la misura di CD sapendo che D (5; —4). [10u]

Problemi di riepilogo sulla «distanza tra due punti» e sul «punto medio di un segmento»
m Considera il triangolo ABC avente
A(-16;0) B(+5; 0) c; +12):

a) Che tipo di triangolo &?
b) Calcola la misura del perimetro del triangolo ABC e dell’area. [2p = 54u; 126u?]

E Esegui quanto segue:

a) Verifica che il punto A (-1 ; 0) & equidistante dai punti D(—1; 4) e B(3; 0);

b) Calcola I'area del trapezio rettangolo ABCD sapendo che C(2 ; 4). [A = 14u?]
m Rappresenta nel piano cartesiano i punti

A(—6; —3) B(9; —3) C(—6; +5).

a) Descrivi il triangolo che ha vertici nei punti A, B e C.

A
b) Calcola la misura del perimetro di ABC. [40u]
3
¢) Scrivi le coordinate del centro della circonferenza circoscritta al triangolo. l(T ; 1)1
d) Scrivi le coordinate dei vertici del quadrato OLMI sapendo che é equivalente ai — del triangolo ABC,

ha vertice nell’origine degli assi ed appartiene al IV quadrante. [0 0); (0; —6), (+6: —6): (6: 0)]
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In un piano cartesiano segna i punti:

A(3; —3) B(6; 1) Cc@3;5) D(0; 1).
a) Descrivi il quadrilatero che ha vertici in A, B, Ce D.
b) Calcola la misura del perimetro e dell’area. [20u; 24u?]

¢) Calcola la misura dell’area totale di un cilindro che ha come cerchio di base quello inscritto nel quadri-
latero ABCD ed altezza uguale alla soluzione della seguente espressione. Assumi come unita di misura
1cm.

5a(b+2)—3b(3+a)+3-(2+3b)—2a(b+05). [40,3271 cm?]

m Descrivi il quadrilatero che ha vertici nei punti:

A(-2;-4) B(10; —4) c(10; +1) D(—2; +1).
Calcola il suo perimetro e I'area laterale di un cono che ha, come cerchio di base, il cerchio circoscritto al
quadrilatero ABCD e apotema di 100 cm. [34u; 6507 u?]

m In un sistema di assi cartesiani ortogonali Oxy disegna il triangolo avente per vertici i punti:
A2;3) B(6; 3) C(2;0).
a) Che tipo di triangolo hai ottenuto?
Calcola la misura del suo perimetro e della sua area utilizzando il centimetro come unita di misura.
[12 cm; 6 cm?]
b) Calcola la misura dell’area totale e del volume del solido ottenuto facendo ruotare il triangolo attorno
al lato piu lungo di un giro completo. [16,87 cm?; 9,6t cm?]

m In un sistema di assi cartesiani ortogonali Oxy disegna il quadrilatero avente per vertici i punti:
A(2;0) B(8;0) C(5;4) D(2; 4).

a) Che tipo di quadrilatero hai ottenuto?
Calcola la misura del suo perimetro e quello della sua area utilizzando il decimetro come unita di

misura. [18 dm; 18 dm?]
b) Calcola la misura dell’area totale e del volume del solido ottenuto facendo ruotare il quadrilatero attor-
no alla base maggiore di un giro completo. [60r dm?; 647 dm?]
¢) Calcola la misura dell’area totale e del volume del solido ottenuto facendo ruotare il quadrilatero attor-
no alla base minore di un giro completo. [847 dm?; 807 dm?]
d) Supponi che il solido sia d'argento (ps = 10,5) e calcola il suo peso. [2637,6 kg]

m Un quadrilatero ha i vertici nei punti:

A(—2; —-8) B(4; —8) C(+4;-2) D(—2; -2).

a) Che tipo di quadrilatero e?

b) Calcola la misura del suo perimetro in u. [24u]

¢) Calcola la misura dell’area del cerchio inscritto nel quadrilatero ABCD, assumendo u = 1cm, e trova le
coordinate del centro. [9r cm?; (+1; —5)]

d) Calcola la misura dell’area totale del cubo avente per base il quadrilatero ABCD. [216 cm?]

e) Calcola la misura del volume di un cilindro che ha come base il cerchio inscritto nel quadrilatero ABCD
e come altezze il risultato della seguente equazione, espresso in centimetri:

—5+5—-3-22x+4)=—4(1 + 2x). [V=36rcm?3]

Un triangolo ha i vertici nei punti
A(=1; -4 B(5; —4) C(2;0):

a) Calcola la misura dell’area totale del prisma che ha per base il triangolo ABC (u = 1.cm) e per altezza il
risultato della seguente equazione, espresso in cm:

—3+x+NDkx-—1) 5 _x(x—Z)_ 3

R - - = — /e _ 2
6 3 X 6 > X [x=4; A, =88 cm?]

b) Calcola la misura del raggio di base di un cilindro equivalente al prisma ed avente la stessa altezza.
[=1,95 cm]

298 | unitas

AL



Equazione della retta passante per ’origine

Teoria a pag. 260-AL

Esercizi per sviluppare le CONOSCENZE

E Qual ¢ la risposta giusta? Sceglila con una crocetta poi scrivila sul tuo quaderno.

L'equazione di una retta che passa per I'origine degli assi cartesiani e:
k
= ——" =S . 2. = . - 2 = .
Bl y="1 [0] y=k-x? [ y=k-x; [d] y2=k-x.

m Rispondi sul quaderno.

a) L'equazione y = kx rappresenta l'equazione di una ..........ccccccccoc... che passa per |’ ... .
b) In y = kx, quale lettera rappresenta il coefficiente angolare?
¢) Il valore del coefficiente angolare di una retta e costante o variabile?

E Rispondi.

a) Una retta che passa per il | e lll quadrante ha coefficiente angolare positivo e negativo? ... .

b) E una retta che passa peril Il e IV quadrante? ................... .

E Completa.

La bisettrice del | e lll quadrante ha equazione ... ; quella del Il e IV quadrante ha equazione

Metti una crocetta su (VERO) o El (FALSO).
_ _Y
a) Iny=kx, k= ot

b) Se k=1 allora la retta e la bisettrice del Il e IV quadrante.

¢) Se k=0 allora la retta e I'asse y.

d) Se k<0 allora la retta passa per il | e lll quadrante.

e) Il coefficiente angolare di una retta determina l'inclinazione della retta sull’asse x.

E Rendi vere le affermazioni false dell’esercizio precedente.

Esercizi per sviluppare le ABILITA

E Crocetta le equazioni delle rette passanti per I'origine degli assi:

3 1
[a] y=3x+2; [b] y* = 3x; [c] y=3x; [ y=—~ [e] y=—75
[f] y=x; [g] x*=—2y; [h] y=—9x% [i] y=—x [T] y=—2x.
m L'equazione é del tipo y = kx? Se é si, colora di giallo il suo coefficiente angolare.
9 8
y=—7x; y=—4, y=+?x; y=-— y = 4x?% x=3; y?=—2x.

mln quali quadranti passa la retta? Rispondi senza fare il grafico di ciascuna retta.

(RICORDA! Se k> 0 allora la retta passa nel | e Il quadrante. Se k< 0 allora la retta passa nel Il e IV quadrante.)

2 3
a)y=7x. b)y=—?x- Q) y=+9%. d) y=x. e) y=-x

m Rappresenta in un sistema di assi cartesiani la retta di equazione y =— 2.
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Rappresenta in un sistema di assi cartesiani la retta di equazione y =— 6x

m Disegna, in un piano cartesiano, la retta y = —— x, dopo aver compilato una tabella.

3

2
E Disegna, in un piano cartesiano, la retta y =— 5 X dopo aver compilato una tabella.

m Disegna, in un piano cartesiano, la retta y =+ 0,2 x, dopo aver compilato una tabella.
Disegna, nello stesso piano cartesiano e con colori diversi, le rette di equazioni:
1
y=>x y=xi y= 2x; y=5ux.

Osserva i grafici delle rette, poi rispondi e completa.

a) Come varia l'inclinazione della retta al variare del coefficiente angolare? ...
b) Piu il coefficiente angolare aumenta e piu l'inclinazione della retta sul semiasse positivo deIIe 8 o

1

m Rappresenta sullo stesso piano cartesiano le rettey =3xe y = 3 X

a) In quali quadranti si trovano?
b) Qual e il loro punto d'intersezione?
¢) Che posizione hanno rispetto alla retta y = x?

1 1

2% Y= gx e y =— x, poi

E Rappresenta sullo stesso piano cartesiano le rette di equazione y = 2

scrivi le coordinate del loro punto di intersezione.
i . 3 .
Una retta che passa per I'origine ed ha coefficiente angolare k = PX ha equazione y = ......... x.

7
Scrivi I'equazione della retta passante per I'origine ed avente k =— R

"4 Scrivi le equazioni delle rette passanti per I'origine ed aventi k=0,1 e k=— 0,1, poi rappresentale
nello stesso sistema di assi cartesiani.

Sai che una retta passa per I'origine degli assi e per il punto A (2 ; —3).

a) Trova il coefficiente angolare della retta.
(Poiché il coefficiente angolare é uguale al rapporto tra I'ordinata e I’ascissa di un punto qualsiasi della

retta ed A appartiene alla retta, basta fare k = Ty T )

b) Trova l'equazione della retta. (Poiché la retta passa per O avra equazione generale y = kx dunque I'e-

quazione della retta che passa per O ed Asara y = ... )
¢) Rappresenta graficamente la retta.

7'} Scrivi I'equazione della retta che passa per I'origine ed il punto P(—1; +2).

3 1
Scrivi I'equazione della retta che passa per I'origine ed il punto A (7 5= T)

Rappresenta, in uno stesso piano cartesiano, le rette passanti per I'origine e con i seguenti coefficien-
ti angolari:

a) k=1, b) k=0, ¢ k=—-1
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X

Fai il grafico della retta di equazione y =— 5 -

a) Verifica quali dei seguenti punti appartengono alla retta:
0 (0; 0); A(—4,; +2);, B(+6; —4).

b) Scrivi le coordinate di un punto C che appartiene alla retta.
¢) Scrivi le coordinate di un punto D che non appartiene alla retta.

5

Fai il grafico della retta y =— -5 X

a) Verifica quali dei seguenti punti appartengono alla retta:

2 5
AO;—-1); A(—6; +15); C(?; ?>

b) Scrivi le coordinate di un punto P che ha ascissa negativa ed appartiene alla retta, poi uno che ha ascis-
sa negativa e non appartiene alla retta.
¢) Completa inserendo le coordinate dei punti Q e R affinché questi appartengano alla retta:

Q(+1; e )i R(=1; )-
Rispondi senza fare il grafico.

1
a) Il punto A (—3; —1) appartiene alla retta y = ?x?

1 3 1
b) Il punto B (+ > + T) appartiene alla retta y = Tx?

m Scrivi sotto ad ogni retta quant’e k e I'equazione della retta disegnata.

A s A A

5__ ___________

v

v

O e )

<
(@]
x
(@]

5 5
m In un riferimento cartesiano, segna i punti A (1 ;T) e B (2 ; 7)
Disegna la retta che passa per A e B e rispondi.

a) La retta passa per I'origine? b) Qual e la sua equazione?

m Rappresenta i valori della tabella in un sistema di riferimento cartesiano, poi scrivi I'equazione della
retta a cui corrispondono.

x -2 =1 +1 +2

y +18 +9 -9 —18
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Equazione di una retta parallela ad un asse

Teoria a pag. 268-AL

Esercizi per sviluppare le CONOSCENZE

Associa ad ogni retta la sua equazione, poi scrivi gli abbinamenti sul tuo quaderno.

m Metti una crocetta su (VERO) o (FALSO), poi rendi vere le affermazioni false.

Retta // asse x Asse x Retta // asse y Asse y

y=0 x=0 y=a x=b
a) y=—7 & l'equazione di una retta// all’asse y.
b) x =0 e I'equazione dell’asse delle ascisse.
c) Tutti i punti della retta x =5 hanno sempre ascissa +5 e ordinata qualsiasi.
d) Tutti i punti della retta y = 0 hanno ascissa uguale a zero.

Esercizi per sviluppare le ABILITA

m Rappresenta i seguenti punti su di un piano cartesiano:

A(=3; -4); B(=7; -4 C(0; —4); D(+3; -4 E(+4;-4).

a) | punti A, B, C, D, E, sono allineati?

b) Traccia la retta che passa per tali punti.

¢) Com’e rispetto all’asse x? | PARALLELA | [ NON PARALLELA
d) | punti A, B, C, D, E hanno una coordinata uguale?

E I'ascissa o I'ordinata? ... )

e) L'equazione della retta sara x =— 4 oppure y =— 472 .......... .

m Rappresenta i seguenti punti su di un piano cartesiano:

A(+3;0); B(+3; —2); C(+3;—1); D(+3; +2); E(+3; +3).

a) | punti A, B, C, D, E, sono allineati?

b) Traccia la retta che passa per tali punti.

¢) Com’é rispetto all’asse y? | PARALLELA | | NON PARALLELA
d) | punti A, B, C, D, E hanno una coordinata uguale?

E I'ascissa o I'ordinata? ... :

e) L'equazione della retta sara x =+ 3 oppure y =+ 3? ... .

Rappresenta i seguenti punti su di un piano cartesiano:

A(=8;0) B(=1;0) C(0;0); D(+9;0).

a) | punti A, B, C, D sono allineati?

b) Dove si trovano? [suLL'ASSE X]| [SULL'ASSE Y
) | punti A, B, C, D hanno una coordinata uguale?

E l'ascissa o I'ordinata? ... )

d) L'equazione dell’asse x € x = 0 oppure y =0? ............ .
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Rappresenta i seguenti punti su un piano cartesiano:

A(0; —6); B(O; —1); C(0;0); D(0; +2); E(0;17).
a) | punti A, B, C, D, E sono allineati?
b) Dove si trovano? [SULL'ASSE X| [SULL'ASSE Y
o |punti A, B, C, D, E hanno una coordinata uguale?

E I'ascissa o I'ordinata? ... }

d) L'equazione dell’asse y € x = 0 oppure y =07 .......... .

m Rappresenta i seguenti punti nello stesso piano cartesiano:
A(=2; +4); B(+5;-7); C(=2;-3); D(=2;+6) EO;-7); F(=6;-7).

a) Traccia la retta che passa per i punti che hanno la stessa ascissa e scrivi la sua equazione.
b) Traccia la retta che passa per i punti che hanno la stessa ordinata e scrivi la sua equazione.

¢) Trova graficamente le coordinate del punto P d'intersezione delle due rette. [P(—2; =7)]
7

d) Scrivi I'equazione della retta passante per I'origine e per il punto P. ly= 74

m Unendo alcuni dei seguenti punti otterrai una retta // all'asse x ed una retta // all'asse y, ma diverse dai due
assi.

A3 +1); B(0; —9); C(3;0); D@3; -9 E(+6;—4)

F(=2;-9); G(0;0); H(+3; —6); 1(0; 8); L(+3;-1):

a) Stabilisci quali sono senza fare il grafico. b) Scrivi I'equazione della // all’asse x.

¢) Scrivi I'equazione della // all’asse y.
m Scrivi almeno tre punti che appartengono alla retta x =+ 8.

m Scrivi almeno tre punti che appartengono alla retta y =— 15.

E Rispondi.

a) L'origine degli assi appartiene alla retta x = 0? E alla retta y = 0?
b) L'origine degli assi appartiene ad una retta // all’asse x? E ad una // all’asse y?

1
m Scrivi le coordinate di due punti della retta // all’asse x passante per P(— 5 +2>.

E Scrivi le coordinate di due punti della retta // all’asse y passante per P(—2; —1).

m Disegna la retta di equazione x =— 6 e la retta di equazione y =+ 8.

1 1
In uno stesso piano cartesiano, disegna le rette di equazione y = 3 ex="73 poi scrivi le coordi-

nate P del loro punto di intersezione. (UN CONSIGLIO! Prendi u= —+——+—)
m In uno stesso piano cartesiano, rappresenta le rette r ed s rispettivamente di equazione x=+6 e
x=—0.

a) Come sono tra di loro reds?
b) Rappresenta ora la retta t di equazione y =— 2 e scrivi le coordinate dei punti di intersezione delle tre

rette. [(+6; —2); (=6 ; —2)]
... 2 3. seit Fequan
Dato il punto A| + 3 —1|. Scrivi I'equazione:

a) della // all'asse y che passa per A. b) della // all'asse x che passa per A.
¢) della retta che passa per A e per l'origine.
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Equazione della retta non passante per I’origine degli assi
e non parallela agli assi

Teoria a pag. 270-AL

Esercizi per sviluppare le CONOSCENZE

m Scrivi sul tuo quaderno.
a) L'equazione generale della retta che non passa per I‘origine e non & parallela agli assi.

b) L'equazione generale della retta passante per I'origine.
¢) L'equazione generale della retta // all’asse x.

d) L'equazione generale della retta // all’asse y.

m Rispondi sul quaderno.
a) Se q e positivo, quale semiasse delle ordinate viene tagliato dalla retta y = kx + q?

b) Se g & negativo, quale semiasse delle y viene tagliato dalla retta y = kx + g?

¢) Ricava k dalla equazione y = kx + q.

m Metti una crocetta su (VERO) o LF | (FALSO). Correggi sul tuo quaderno le affermazioni false e ren-
dile vere.

a) y=-— %x — 4 e I'equazione di una retta che passa per I'origine degli assi.
b) Iny=— %x — 4, I'ordinata all’'origine g & —4 dunque la retta taglia l'asse y

nel punto Q (0 ; —4).
Q) In y=—%x—4, il coefficiente angolare k e % dunque la retta passa nel | e lll quadrante.

Esercizi per sviluppare le ABILITA

Sistema le seguenti equazioni delle rette nella tabella sottostante:

2
y=—2x+3; y=2; y = 2x; x=2; y:?x—G; y=4 x=—29;
y=-—3; y=—8x—2; y=—x; y=x+16; x=1; y=21x.

Rette passanti
per l'origine degli assi

Rette non passanti
per l'origine e non parallele agli assi

Rette non passanti
per l'origine e parallele all'asse x

Rette non passanti
per l'origine e parallele all’asse y

m Ricava la y da ciascuna delle seguenti equazioni trasformandole nella forma y = kx + q e verifica che
si tratta di equazioni di rette che non passano per I'origine:

8x—5y+2=0; x—3y—2=0; —5y+2x+10=0; 4x—5y—1=0.
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mll:\ ciascuna de!l‘e segu_er_\tl equazioni | psempio svolto
riconosci quant’e g, poi ricava le coor- 1

dinate del punto Q, intersezione della | Equazione retta non passante per |'origine  y=—5x — >
retta con l'asse y:

y=3x+4; y=—"5x+3§; ordinata all’origine q=-—

2 5
1. _c 2 1
y =1 y 3Y 4 punto intersezione con asse y Q (0; — —)

Rappresenta graficamente le seguenti equazioni.

ma)y=x+4; b) y=x-2; 9] y=—x-—3; d) y=—x+3.
1 2
BAo)y-+4x-3 b y=—x+— o  y=x+3  d) y=—gx—1.
B y=+2-3 » I WA S d =6-2
1 3 1

m Rappresenta nello stesso piano cartesiano le rette di equazione y = S Xey=-—5x-—-

m Rappresenta graficamente le equazioni delle rette e scrivi le coordinate del loro punto d’intersezio-

ne:
1 3 2 3 1
a)y=—x+2 e y=-5xt+t5- b)yz?er? e y=—5x
0 y=2x+4 e y=—x+1. [a) (1;1);b)(6;3); 0 (=1, +2)]

m Rappresenta in uno stesso piano cartesiano le seguenti equazioni:
1) y=4x+8. 2) y=4x-8. 3) y=—4x+8. 4) y=—4x—8:

a) Come sono tra di loro le retta 1) e 2)? E le rette 3) e 4)?

b) Scrivi le coordinate dei punti di intersezione delle quattro rette. [(0; +8); (0; —8); (2;0); (=2, 0)]
. . . . 1 1
m Rappresenta nello stesso piano cartesiano le rette di equazione y = EE i i +1;
x=3.

(UN CONSIGLIO! Prendiu = ——+——):

Scrivi le coordinate dei punti di intersezione delle rette.

. 1 . 3- 1 . . . . 1 . . 1 . .
1,?, 7,7,(3,4‘1), 2,?, 3,?,(3,0)

m Nella tabella sotto, sono riportate le coordinate di alcuni punti che appartengono alla retta di equa-
zione y =+ 5x — 10.
Completala, poi fai il grafico della retta.

x 0 1 =1 | s | e

Y | o | e | e 0 +5

m Trova graficamente le intersezioni degli assi con le rette di equazione:

1
a) y=—x+3. [(0;3), (—6;0)] b) y=2x—2. [(0;—2),(1;0)]
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1
m Verifica che il punto A (7 ; —2) appartiene alla retta di equazione y = 7x — 3.

1 5
m Quali dei seguenti punti A(5; —1) B(1 ; ?> c(; -2 D(— 5 —1) E(10 ; 0) appartengono alla

1
retta di equazione y = 5 X 2?

Data la retta di equazione y = 10x — 9 scrivi almeno due punti che le appartengono e due che non le
appartengono.

m Rispondi senza fare il grafico e giustifica le risposte.

7
a) Larettay=+ e 12 interseca I'asse x = 0 sopra o sotto |'origine degli assi? In quali quadranti passa?

b) La retta y =— 10x + 30 interseca |'asse x = 0 sopra o sotto |'origine degli assi? In quali quadranti passa?

9
c) Larettay=+ 0 + 20 interseca |'asse x = 0 sopra o sotto I'origine degli assi? In quali quadranti passa?

d) Le rette y =— 1,2x — 0,2 interseca |'asse x = 0 sopra o sotto I'origine degli assi? In quali quadranti passa?

m Qual & I'equazione della retta che non passa per O, passa per il punto Q (0 ; +9) ed ha coefficiente
angolare —0,4?

[a] y=9x—0,4 [b] y=—0,4x+9; y=0,4x—9; [d] y=9x; [e] y=—0,4x.

3
m Scrivi I'equazione della retta che ha coefficiente angolare +3 ed ordinata all’origine — -

m Scrivi I'equazione di una retta, a tua scelta, che passa per il I, lll, IV quadrante.

m Ricava I'equazione della retta dal grafico.

a) b) | 4
A Y
y
o oy \
+4
+2-
P(1;0) R
0 X
Moo - o X
(o [ (o [
el W8 K= e
X Xp
Equazione retta: y = ... . Equazione retta: y = .. .
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m Rappresenta in un piano cartesiano i punti A(—1;0) e B(0; 2).

a) La retta AB passa per |'origine degli assi?

b) Scrivi la sua equazione.

c) Verifica se C(2 ; 6) appartiene alla retta AB.

d) Scrivi I'equazione della retta che passa per A ed ¢ parallela all’asse y.
e) Scrivi I'equazione della retta che passa per B ed & parallela all’asse x.

m Rappresenta nel piano cartesiano i punti A(2; —5) e B(—2; +9). Traccia la retta che passa per A e per
B, poi scrivi I'equazione della retta che passa per i due punti. l 7 1

=—7x+2

4
m Fai il grafico della retta di equazione y = 3 X 4. (Per comodita prendi u = —+—+—).

Scrivi le coordinate A e B dei punti di intersezione della retta con I'asse x e con I'asse y, poi calcola la misu-
ra del perimetro e dell’area del triangolo AOB (dove O é l'origine degli assi), assumendo come unita 1 .cm.
[20 = 12 cm; 6 cm?]

m Rappresenta nello stesso piano cartesiano le rette r, s e t rispettivamente di equazione:

==2 =1 __ 4 + ’.
5e== 2, y= € y=- 3 X 3"
a) Determina graficamente le coordinate dei punti d'incontro A, B, C delle tre rette.
[(=2;1);(1;1); (=2;5)]
b) Calcola la misura del perimetro e dell’area del triangolo ABC assumendo come unita 1.cm.
[20=12cm; A=6cm?]

In un piano cartesiano, considera le rette di equazione:

4
x=—8 y=—4 e y=—?x—8 e y=0.

4
Trova graficamente le coordinate dei punti A e B, intersezione della retta y =— —-x — 8 con le rette y =0

3
e y=—4 e poi dei punti C e D, intersezione della retta x =— 8 con le rette y =0 e y =— 4. Calcola le misu-

re del perimetro e dell’area del quadrilatero ABCD (u = 1cm).
[(-8; —4),(-3; —4);(-6,0),(-8;0); 20 =16cm; A= 14cm?]

m Rappresenta nello stesso piano cartesiano le rette di equazione:

y=—x+8 e y=4x+8.

a) Trova graficamente le coordinate del loro punto A di intersezione. [(0; +8)]
b) Chiama B e Ci punti di intersezione delle rette con I'asse delle ascisse.
¢) Determina la misura dell’area del triangolo ABC (u = 1 cm). [A=40cm?]

m Rappresenta in uno stesso piano cartesiano le rette di equazione:
y=2x—6; y=—2x+6; y=4

Calcola la misura dell’area del triangolo che ha come vertici i punti d’'incontro di tali rette (u = 1cm).
[A=8m?]

m Trova graficamente le coordinate dei vertici del triangolo di cui hai le equazioni dei lati:

1 4 ey 4 1
y——3x—3, y=—2x+17; y—3x+3.

Calcola la misura del perimetro del triangolo (u=1cm). [A(=1; —1),B(2; 3), C(5; —3); 2p = 18,02 cm]
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Rette parallele

Teoria a pag. 276-A[
Esercizi per sviluppare le CONOSCENZE
Completa scrivendo: sono parallele, non sono parallele.

a) Due rette che hanno uguale coefficiente angolare ... .

b) Due rette che non hanno uguale coefficiente angolare ..........ccc.......... .

Completa scrivendo: diverso, uguale.

a) Due rette parallele NANNO ... coefficiente angolare.

b) Due rette non parallele NANNO ... coefficiente angolare.

m Quale condizione deve sussistere affinché due rette y = kx + g e y = k’x + q’ siano parallele?

1
[a] =0 [b] k=k5  [c] k=q% [d k=17 [e] k=—k"

Esercizi per sviluppare le ABILITA

Lerettey=—2x+1ey=—2x:
a) hanno lo stesso coefficiente
angolare? T

Qual €? .............. .

b) Le rette sono parallele?

¢) Verificalo facendo il loro grafico
su uno stesso piano cartesiano.

Lerettey=2x +3ey=—4x:
a) Hanno lo stesso coefficiente

Per sapere se due o piu rette sono parallele,
basta porsi la sequente domanda:

«le equazioni delle rette hanno lo stesso
coefficiente angolare?»
Se la risposta ¢ si, le rette sono parallele.
Se la risposta € no, le rette non sono parallele.

angolare?
b) Le rette sono parallele?

¢) Verificalo facendo il loro grafico
su uno stesso piano cartesiano.

m Giustifica la tua risposta anche con un grafico.
1
a) Lerettey=—3x+ S5 Y=- 3x, y =— 3x — 4 sono parallele?

b) Le rette y=—2x+ 1 e y=2x— 1sono parallele?

Rappresenta sullo stesso piano cartesiano le rette a, b, c rispettivamente di equazione
y=—x,y=—x+2,y=—x— 2, poi rispondi.
1) Le rette sono:

[a] parallele; [b] non parallele.
2) Avresti potuto stabilirlo senza la rappresentazione grafica?
Perché?

m Quali delle seguenti equazioni si riferiscono a rette parallele?

Riconoscile e rappresentale su uno stesso piano cartesiano.

1 1 1 3 1
y=4x+5, y=—Tx+T, y=—Tx+T, =—Tx,
y=—4x+1; y=+t4x—1,; y=4 y = 4x.
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m Completa la tabella.

Equazione Coefficiente Equazione della retta | Equazione di una retta Per trovare |'equazione di una
q parallela che passa |parallela che non passa| | retta parallela ad un’altra di
della retta angolare k per I'origine per l'origine equazione data, bastera scrivere
I'equazione di una retta che
—3x 49 abbia il coefficiente angolare
Y= ek uguale a quello della retta data.
4
y= ? x+1
y=—2x-3
y=—x+4
. . . . . 1
m Scrivi I'equazione di due rette parallele alla retta di equazione y = 2x — BE

a) una passante per l'origine degli assi.
b) I'altra non passante per I'origine degli assi.

m Esegui sul quaderno.

1
Scrivi I'equazione della retta r che passa per I'origine degli assi ed ha k =— 3 e poi quella di una retta s
parallela alla retta r.

m Scrivi I'equazione della retta parallela alla bisettrice del I e lll quadrante e che ha come ordinata all'o-
1

rigine + —-.

m Le seguenti tabelle si riferiscono a tre rette r, s, t.

r s t
x y x y x y
=1 0 0 2 =1 4
=) 7 =1 0 0 =3}

a) Rappresentale graficamente.
b) Stabilisci quali di esse sono parallele.
¢) Scrivi I'equazione di una retta parallela alla retta s.

m Esegui. T

a) Scrivi I'equazione della retta che ha g =— 3 ed & parallela alla retta S
disegnata.
b) Rappresentala poi nello stesso piano cartesiano.

v

(0] \\\j

m Rappresenta in un piano cartesiano le rette di equazione:
y=- y=3x—11 y=4 y=3x+10.

a) Indica come A, B, C, D i punti di intersezione delle rette e scrivi le loro coordinate.

[B;—2);(5;4). (-4, —-2), (-2, +4)]
b) Che tipo di quadrilatero & ABCD?
¢) Calcola la misura del perimetro di ABCD (u = 1cm). [2p = 26,64 cm]
d) Scrivi I'equazione della retta passante per O e parallela ai due lati obliqui.
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Rette perpendicolari

Teoria a pag. 278-A[
Esercizi per sviluppare le CONOSCENZE

m Rispondi sul quaderno.

a) Date le equazioni di due rette, come fai a scoprire se sono perpendicolari?
b) Come devono essere i coefficienti angolari di due rette perpendicolari?

Qual & la condizione affinché y = kx + g e y = k” + q’ siano perpendicolari? (ci sono 2 risposte giuste!).
1 1
G k=k; [Blk=—k; [Dk=p [Ek=—p [Ek=qi [[Jkk=-1.

\

Per sapere se due rette sono perpendicolari,
basta porsi la sequente domanda:

Esercizi per sviluppare le ABILITA

1
mLe rettey=2xey=—7x:

a) hanno I'una il coefficiente
angolare uguale all’inverso
dell'altra, cambiato di segno?

b) Le rette sono perpendicolari? f

¢) Verificalo, facendo il loro grafico
Su uno stesso piano cartesiano.

MLe rettey=—x+3ey=tx—1:
a) hanno I'una il coefficiente angolare uguale all'inverso dell’altra, cambiato di segno?
b) Le rette sono perpendicolari?
¢) Verificalo, facendo il loro grafico su uno stesso piano cartesiano.

m Giustifica la tua risposta.

«le equazioni delle rette hanno l'una
il coefficiente uguale all’inverso dell’altra
cambiato di segno?».

Se la risposta é si, le rette sono perpendicolari.
Se la risposta € no, le rette non sono perpendi-
colari.

X

2 5
a) Lerettey=+ 5 X¥ey=— 5 xs0no perpendicolari?
1
b) Lerette y=—5xey=— 5 + 1 sono perpendicolari?

m La bisettrice del | e quella del Il quadrante sono perpendicolari?
Giustifica la risposta anche con un grafico.

m Riconosci, in ciascun gruppo, le equazioni che si riferiscono a rette perpendicolari e tracciane i grafici
in uno stesso piano cartesiano.
a)y=x+4, y=x-3; y=-—x+1 y=x.
1

b) y=2x—-1, y=—2x+3; y=—7x—1; y = 2x.

Completa la tabella.

Equazione Equazione k k 13 i Eae
1° retta 2° retta 1° retta 2° retta . . Né I'uno
Parallele Perpendicolari P
né l'altro
= > 10 8 1
y= o + y=- e +
2 4 2 5
y 3 X — y 3 x +
5
y=x Yy=&==
1
y=2x+3 y= Tx

Unita 5
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m Rappresenta sullo stesso piano le rette a, b, c rispettivamente di equazione
y=xt4, y=x; y=—x-—4.

a) Vi sono rette perpendicolari?
Quali?

b) Vi sono rette parallele?
Quali?

) Avresti potuto stabilirlo anche senza fare il grafico?
Perché? .., .

m Completa la tabella.

Equazione " . e ~
E . In:jl_erkso della perpen- Equazmr:; d: una Per trovare l'equazione di
GEaZIONE k 0t dicolare [Pl e It una retta perpendicolare
retta ca_mblato che passa che non Ppassa ad un‘altra di equazione
di segno er 'origine per l'origine data, bastera scrivere I'e-
P 9 quazione di una retta che
7 7 2 2 2 abbia il coefficiente ango-
_ S _ - — lare uguale all'inverso della
y=xt 2 2 7 Y 7 XY 7 % L prima, cambiato di segno.
/
3
Y=g x- 5 | i | Y= s X | Y= x+7
Y=7x | s | e Y = s VA +6
2
y=—7%x T3 | s | Y= s Y= -4
Y==3x | e | e Y= s Y= s =3
! 2
e R Y= s Y= s
Yy=—x+t8 | s | Y= s Y= - 10

m Data la retta di equazione y =— 9x — 3:

a) scrivi I'equazione della perpendicolare passante per I'origine;

1
b) scrivi I'equazione della perpendicolare avente g =— >
| “V/| Scrivi I'equazione di una perpendicolare e di una parallela alla retta di equazione y =— 5 X

3
m Considera la retta r di equazione y =+ 5 X + 2.

Scrivi I'equazione della retta s//r e passante per I'origine, poi I'equazione della retta t L r e passante per
I'origine.
. . ) 1 .
m Scrivi I'equazione della perpendicolare alla retta y = X + 2 e che passa per il punto (0 ; +2).

Scrivi inoltre I'equazione della parallela all’asse x passante per il punto (0 ; +2) e fai il grafico delle tre rette
sullo stesso piano cartesiano.

m Scrivi I'equazione della retta perpendicolare alla retta y =+ x + 2 in modo che I'ordinata all’origine sia
+1.

Trova graficamente il loro punto di intersezione P e scrivi I'equazione della parallela all’asse y, passante per P.
3 . 1 3 1
y=—x+ 1 2 2 )72
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m Esegui sul quaderno.

a) Ricopia sul tuo quaderno il grafico riprodotto. A

b) Scrivi le equazioni della retta che ha g =+ 1 ed e per- 4
pendicolare alla retta disegnata.

¢) Rappresentala poi sullo stesso piano cartesiano. T
d) Scrivi I'equazione della parallela alla perpendicolare e

che passi per il punto A, poi disegnala. | | "o 1 2 3 X
e il
y=-—7x Jy=-5x
| 27A
Le seguenti tabelle si riferiscono a quattro rette.
r s t w
x y x y x y x y
2
3 =1 0 0 1 === 0 +2
3
0 -3 2 -3 3 -2 2 -1
a) Rappresentale graficamente.
b) Stabilisci quali di esse sono perpendicolari. [rls; rlw]
c) Scrivi qual & il punto di intersezione tra s e t. [0(0; 0)]
d) Stabilisci quali di esse sono parallele. [s// w]
e) Per il punto P(+2; —3) traccia la parallela all’asse x e scrivi I'equazione di tale parallela. [y=-3]

m Data la retta di equazione y = 7 — 3x. Metti una crocetta su (VERO) o (FALSO).
a) La retta passa per I'origine.
b) La retta ha k=7.
¢) Laretta incontra I'asse delle y nel punto di ordinata +7.
d) y =— 3x & una retta parallela alla retta data.

1
e) y=— = + x & una retta perpendicolare alla retta data.

f) y=7 — x € una retta né parallela né perpendicolare alla retta data.

<] &I K==
B B 2 EEE

Problemi di riepilogo sulle equazioni delle rette

4 4
m Disegna, in uno stesso piano cartesiano, le rette di equazione y =— 3 X t+t4ey=-— 3 X 4,

Chiama A, B, C, D I'intersezione delle rette con gli assi cartesiani e calcola la misura del perimetro e dell’a-
rea del quadrilatero ABCD, dopo aver dimostrato che & un rombo. [2p = 20u; A = 24u?]

m In uno stesso piano cartesiano, disegna la retta di equazione y = 3x — 10, la sua perpendicolare e la
sua parallela passanti per I'origine degli assi.

a) Chiama O e A i punti di intersezione di queste rette e verifica che i punti B(5; 5) e C(2 ; 6) apparten-

1 20

gono alla retta di equazione y=— 3« + ER
b) Calcola la misura dell’area del quadrilatero OABC dopo aver dimostrato di che tipo di quadrilatero si
tratta. [A =20u?]
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m In un riferimento cartesiano hai tre punti: A(2; —1) B(2; 3) C(4; 1).
Traccia la circonferenza che passa per A, B e C. [centro (+2; +1)]

In un sistema di riferimento cartesiano rappresenta i seguenti punti:
A(+6; —4) B(+17 ; —4) C(+11; +4) D(+6; +4).

a) Congiungili in ordine alfabetico e descrivi le caratteristiche del poligono ottenuto.
b) Calcolane quindi il perimetro e I'area prendendo come unita di misura il lato u del quadretto.
[34 u; 64 u?]

¢) Nello stesso sistema di riferimento rappresenta graficamente la retta r: y = 2x — 5.

d) Scrivi quindi I'equazione della retta s parallela ad r e passante per 'origine e I’equazione della retta t
perpendicolare ad r e passante per |'origine e rappresentale graficamente.

e) Scrivi poi I'equazione della retta u parallela all’asse x e passante per C e I'equazione della retta v paral-
lela all’asse y e passante per D, dopo averle rappresentate graficamente.

f) Scrivi infine le coordinate del punto E, intersezione delle rette v e t. [E(6; —3)]

m In uno stesso piano cartesiano, traccia le rette r e s rispettivamente di equazione:

1 5 o
y=- B X+ 2 e y=2x—o.
a) Trova graficamente le coordinate del punto B, intersezione delle due rette. [B(3; D]

b) Verifica che A (2 ; —1) appartiene alla retta s.
c) Trova le coordinate del punto P sapendo che appartiene alla retta r e che I'ordinata di P & +2 e calcola
la misura dell’area del triangolo PAB dopo aver dimostrato che & rettangolo. 5
lP(1 ;2); 7u21

1 1
m Disegna le seguenti rette y = 2x; y = SxYy= 2x—6; y= -5 + 3.

Chiama O, A, B, Ci punti di intersezione tra le rette e stabilisci:

a) quant’é il perimetro di OABC? [2p=4-V20u=8- \V5u]
b) le coordinate del punto medio M delle diagonali e la misura dell’area di OABC. [M@3;3); A=12u?]

Equazione dell’iperbole equilatera

Teoria a pag. 280-A[
Esercizi per sviluppare le CONOSCENZE
Completa inserendo i termini che mancano.

a) L'equazione generale di una iperbole equilatera & ... .
k Y - -
b) y= - ¢ I’equazione generale di una ... .
¢) Pertrovare il valore di K devo ... il valore di y per quello di .........ccccccccccccne. .

Rispondi sul tuo quaderno.

k _ .
a) Come si chiama la curva che ha equazione y = 7? E formata da una sola linea o da piu linee?
b) Come si chiamano le parti che formano I'iperbole? Come sono rispetto all’origine?

k
Q y= - € anche I'equazione di una proporzionalita. Quale?

k
d)Iny= - puo la x assumere valore zero? Perché? ... .Elay?
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Rispondi sul tuo quaderno.

a) In quali quadranti si trova un’iperbole equilatera che ha k< 0?
b) Un’iperbole equilatera che si trova nel | e lll quadrante ha k> 0 oppure k <0?

Metti una crocetta su V] (VERO) o L] (FALSO).

a) Liperbole equilatera & simmetrica rispetto alle bisettrici dei quadranti.
k

b) Sey=7allorak=x'y.

c) Liperbole € una curva che incontra gli assi cartesiani.

Scrivi sul tuo quaderno perché gli assi cartesiani sono gli asintoti dell’iperbole equilatera.

Esercizi per sviluppare le ABILITA

Metti una crocetta sulle equazioni delle iperboli equilatere.
1 9 5
21

X
[l y=8x; [Bly=— [dy=-—1 [y=_ [e]ly=-7g [fy=2

Per ciascuna delle seguenti equazioni, specifica se & I'equazione di una iperbole equilatera (I) oppure
di una retta (R). In quest’ultimo caso scrivi anche di quale retta si tratta.
0,2 2 58
x=0;  y=—7 y=5-9 y=-—5 y=p3 y=0;, y=10x.

X X

Tra le seguenti equazioni sono nascoste le equazioni di alcune iperboli equilatere. Trovale!
16

X
a) x=—?. b) xy=1. C) y=—?.
d 3 5
)y—zx. e) y-x=— 3"
Evidenzia di giallo k.
2 8 0,1 1 1
S T e I A A

Rappresenta graficamente le sequenti equazioni

18 10 2

BB oy-— by-—r ay-
6 6 8
ehy==r Gy==7-  rESTE

20 20 22
Ma)y=7 byy=-— Ay=-—

16 16 24

d)y=—7. e)y=+7. f)y=?.

1 1 1
K, -— By=——  9y=s-

50 2x
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m Nella tabella a fianco sono riportate le . B > s
coordinate di alcuni punti che appartengo- | ~— | 7| | Treet| o T
1 1 1 1
no all'iperbole y = —. _ _ _
p y zx y D A o g

Completala, poi fai il grafico della curva.

Osserva la tabella, scopri qual & I'equazione della iperbole, scrivi i valori mancanti, poi fai il grafico
della curva.

1 1
x > T | 4 +8 5 =1 -4 -8 -16 -32 —64
y —64 | -16 =8 | e | s 32 | s | e | e | e | s

MVerifica graficamente quali dei seguenti punti appartengono all’iperbole equilatera di equazione

_81
y=—

’_4’ B ’+4’ Cl|— ’_4’ D|— ,+4 )
E ,_1 B F ’+‘|6’ (; — ’_16’ H|— ,+‘|6 )

m Verifica graficamente ed algebricamente quali tra i punti:

A

1 15 1 30
A (7 ; —60); B(+4; —7>; C(— 5 +6); appartengono all'iperbole di equazione y =— g

m Rispondi alle domande senza fare il grafico, motivando le tue risposte.

28
a) Liperbole y =— - iN qUali QUAAIANTT ST TrOVA? ... .
: . 1
b) Il punto P(—1; 1) appartiene all’'iperbole y = 7? ............................................................................................................................ .

1
¢) Liperbole y =— o INCONTIA 1@ FETEA I = — X7 e .

VA Scrivi I'equazione dell’iperbole equilatera che ha k =— 24.

1

(|10 Scrivi I'equazione dell’iperbole equilatera che ha x -y =— 3

m Una iperbole equilatera passa per P(—4 ; —6).

L'equazione dell’iperbole é:

24 5%
el y=-"71: [b] y =g [Jy=—

3 5
m Una iperbole passa per P(— 5t ?> Scrivi I'equazione dell'iperbole.
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m Ricava I'equazione dell’iperbole da ciascun grafico.

A y 1

1

¥

4
m Disegna in uno stesso riferimento cartesiano l'iperbole di equazione y = —, la bisettrice del I e Ill qua-
a . X
drante e la bisettrice del Il e IV quadrante.

a) La bisettrice del | e Ill quadrante incontra l'iperbole? Se € si, scrivi le coordinate dei punti A e B d'in-

contro. [(2;2),(-2;-2)]
b) La bisettrice del Il e IV quadrante incontra l'iperbole? Se é si, scrivi le coordinate dei punti C e D d'in-
contro.

18
m Rappresenta nello stesso riferimento cartesiano I'iperbole di equazione y = ol le rette di equazione
y=2x.

a) Scrivi le coordinate dei punti d’incontro tra iperbole e retta. [(+3; +6); (=3 ; —6)

b) Traccia ora la retta y =+ 3x — 3, poi scrivi le coordinate dei punti d'incontro P e Q con l'iperbole.
[P(3;6) Q(=2;-9)]
¢) Calcola la misura del segmento PQ (u = 1cm). [5V10cm]

40
m Il punto P dell’iperbole y =+ = ha ordinata —12.

10
Trova le coordinate del punto P. lP(— =3 —12)1

Equazione della parabola col vertice nell’origine

Esercizi per sviluppare le CONOSCENZE

m Completa con i termini che mancano.
a) L'equazione y = kx? @ I'€QUAZIONE T UNQ@ ....oooooooooeoeeeoeeoeeeeeeeeeeeseeees oo sssses s
Che Na il VErtice Che PASSA PEI I ... sesessssssssssnnnnsnns degli assi.

b) La parabola che ha vertice nel punto O (0 ; 0) ha equazione ... .

c) Se k e positivo la parabola ha la ..., VEISO " e .
Se k & negativo la parabola ha la ..., VOISO il e .
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Metti una crocetta su (VERO) o (FALSO). Correggi sul tuo quaderno le affermazioni false e ren-
dile vere.

<

a) L'equazione di una parabola che ha il vertice nell’origine degli assi € y = k - x.
b) La parabola & simmetrica rispetto all’asse delle ordinate.

¢) y=kx?é anche detta equazione della proporzionalita inversa.

d) Una parabola che ha come asse di simmetria il semiasse negativo delle y ha k > 0.
e) Sey=k-x?allorak=y-x%

f) Se k<0, allora la parabola ha la concavita verso I'alto.

<<=
Bl

Esercizi per sviluppare le ABILITA
Quali tra le seguenti figure & una parabola del tipo y = kx??

N N

m Metti una crocetta sulle equazioni di parabola.
2 4 7
[a] y=+8x% [b] y=—3x; y:—?xz; @y=7; =

m Accanto ad ogni equazione, scrivi di quale figura geometrica si tratta.

m Scrivi sul tuo quaderno quant’e k.
1

y=—?xz; y=x% y = 5x2%; y=—x% y=+0,1x2

Rappresenta graficamente le seqguenti equazioni.

E - v -- 2 b) y = 4x? Q y=-4x%
mahc—ixz' b) y=ix2' Q y=—6x% d) ,V:—i.x2
3 I 4 I I 4 -
m Completa la tabella relativa alla parabola di equa- . " » »
zione y =— 5x?, poi fai il grafico della curva. o I LA IR M
5200 [N IR IR =20 |

m Disegna in uno stesso piano cartesiano e con colori diversi le parabole di equazioni:

1
— 2. = 2. — 2
y_Tx' y=x% y = 2x°.
poi completa la seguente affermazione: «Pit k aumenta € Pill 1a CUMVaA ... »

9 7
m Verifica se la parabola y =— > x? passa per il punto A| —4; + 7)
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1 1
m Il punto P(T 5= 7) appartiene ad una delle seguenti parabole. A quale?

1 1
y=+—ux% y=—7x2; y=+ 2x% y=—2x2

Scrivi I'equazione della parabola che ha k =— 6.

1
m Scrivi I'equazione della parabola che ha % =—3e fai il suo grafico (u= ——+——+—1).

m Una parabola avente vertice nell’origine degli assi passa per P(—2; +9).
L'equazione della parabola é:

9 9
[aly=-5x ] y=+4x
9 2. 9 2
y:+4x' @,V=—4x.
- . - 1
m Scrivi I'equazione della parabola che ha vertice in O (0 ; 0) e passa per A (T ; 2).

Riporta le seguenti equazioni sul quaderno ed accanto ad ognuna, scrivi di quale figura si tratta ed in
quali quadranti si trova.

1 1
a) y=x y=7 y:—xz; xy:’] y=—7
y _ _ . _x N __
b) ~ =9 y=x Y=1 y=—x-—3 y=—x

m Fai il grafico della parabola y = 10x? e scrivi le coordinate dei punti di intersezione con:

a) l'asse delle ascisse; b) |'asse delle ordinate; [O(0; 0)]

c) larettay=10; d) larettax=—1; [(1; +10), (=1; +10); (=1 ; +10)]

e) larettay=— 10x. [0(0;0);, P(—1;10)]
2

m Alex sostiene che P(1; —2) e il punto di intersezione tra le curve di equazioni y =— — ev=- 2x% E
vero? Giustifica la tua risposta.

m Scrivi le coordinate dei punti di intersezione della parabola y = 5x*

a) con la retta di equazione y =— 5x; [(=1; +5), (0; 0)]
3 9
b) con la retta di equazione y = 2x + 3; l(1 ; +5), (— 5 + ?ﬂ
5
¢) con l'iperbole equilatera y=""" [(1; +5)]
m Ecco una tabella relativa ad un insieme di quadrati. &5 y
1) Scopri qual é il legame tra y e x. U e
2) Completa la tabella e fai il grafico su carta millimetrata. [ mooee
3) Cosa ottieni? 2 4
4) Scegli con una crocetta la risposta: E
[a] raddoppiando e triplicando i lati si raddoppiano o si triplicano le aree; | 19
[b] lati e aree sono direttamente proporzionali; > 25
I'area e direttamente proporzionale al quadrato del lato. [ | i
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m Il seguente grafico si riferisce alla rappresentazione gra-
fica di un esperimento di fisica.

1) Ricava l'equazione della parabola disegnata assumendo /
s=yet=ux. [s =5t%] /

2) Qual e la risposta giusta?

[a] Lo spazio e direttamente proporzionale al tempo.

[b] Lo spazio & direttamente proporzionale al quadrato
del tempo.

La velocita é costante.

[d] Il rapporto tra spazio e tempo & costante.

Un corpo in caduta libera si muove di moto naturalmente accelerato, con una accelerazione costante

1
di 9,8 m/s? e secondo la legge s = > at? (s = spazio, a = 9,8 m/s?, t = tempo).

1) Trova le altezze e i tempi di caduta di un sasso che cade dalla cima di una torre.

Altezza di caduta = spazio (m) 122,5 99,225 441

Tempi di caduta (s) | s | e | 2 1,4 1

2) Traccia il grafico su carta millimetrata riportando sull’asse x i tempi (t) e sull’asse y lo spazio (s).
3) Scegli la risposta giusta:
[a] spazio e tempo sono direttamente proporzionali;

[b] il rapporto tra spazi percorsi e i quadrati dei relativi tempi di caduta & costante;
spazio e tempo sono inversamente proporzionali.
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Esercizi di riepilogo su tutte le Unita

m Trova i valori assoluti dei seguenti numeri relativi.
+18; —2; +8,2; -—3,9; +0,4;, -—3,43.

m Metti una crocetta su (VERO) o E (FALSO):

a) —35>-8. [F] b) —0,1>— 3,4. [F] 0 +23<231. [F]
2 1 4 _ _
d)+?<_T' [v] [F] e)0<—?. [v] [F] f) —0,4<-0,3. [v] [F]

)] ) - e () s -

X
m Per quali valori numerici di x I'espressione == perde di significato?
m Calcola il valore numerico che assume la seguente espressione letterale per i valori delle lettere indi-
cati a fianco.
X 2
(7 i 1)
T 4 1 4 3
(y — 2’ per x==g y=t3 5
1+
4xy

m Metti una crocetta su (VERO) o (FALSO).

a) Il quadrato di un binomio € un trinomio omogeneo.
b) (@a+hb)-(a—b)=(a—b) (a+b).

¢) (@a—b):-(a+b)=a?+ b2

d) (@a+b)*=(—a—b)

e) (a+b)=a?+ b2

f) (@a—b)>*=a?—ab+ b

<I[=l[=][=[=]<]
HEERERE

Risolvi le seguenti espressioni ed equazioni.
3

5 1 3 1
2x3y2+?x2y2—(?x3y2+4xy)+x2y-(2.xy—Ty—7xy+Ty)= 19 19

3,,2 2,,2 _
[ny+12xy 4xy1
N By et 2)—| -5 x| (45 x|[4+ 5 x| -F|tx|a?——x|=— 20"+ 12«

2 3 3 3 4
5239
—2x+x

BN €15 — ) B +x) - (— )* + 54 (67 + 3)] : 20 — (B + 1)2 = [~ 124]

3 x 3 Q2 3 ) 2 2 1
me}F1 c (7—7x> :(—Txyz) = l—7y9+?y8—7y71
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mz (x+1) 3-(x—1) 7 23]
4 10% x_?_

.

m14(2—x)=(x—3)2—(x+3)(x—3) lx=T
=3 S
2[-(2—3x) +(3—6x)]:0,45 = 7x—2x :1,5 =707

16
m Tre angoli supplementari sono tali che il primo é il triplo del secondo e il terzo i —— del primo. Calco-
la la misura della loro ampiezza. (Risolvi con un’equazione). [25°: 75° 80°]

m Trova un numero tale che la somma della sua terza parte e della sua sesta parte sia uguale al numero
stesso diminuito di 1. (Risolvi con un’equazione). [x = 2]

m Tre amici acquistano un piccolo alloggio al costo di € 15493,70 e si ripartiscono la spesa. Il secondo
2
versa il doppio del primo e il terzo versa i 3 della somma dei primi due. Quanto versa ciascun amico?

(G591 @27 Q) G VR [€ 3098,74; € 6 197,48; €6 197,48]

/| La relazione R: «... & 1 a ...» definita in un insieme di rette & una relazione di:

[a] equivalenza; [b] ordine largo; ordine stretto; [d] né di equivalenza né di ordine.

m Come varia la misura dell’area A di un cerchio se varia quella del raggio r?

1) Completa la tabella. P P

(cm) (cm?)

0 (0,4 (cm2)

2) Riporta i dati trovati sul sistema di assi cartesiani.

(ATTENZIONE! Sull’asse delle ordinate riporta il valore
della misura dell’area senza il numero r.)

»
»

r

3) Unisci i punti con una linea unica, poi rispondi. e

a) Se la misura del raggio raddoppia quella dell’area diventa ... volte piu grande.
b) Se la misura del raggio triplica quella dell’area diventa ... volte piu grande.

¢) Se la misura del raggio si dimezza, come diventa quella dell’area? ...
d) Puoi dire che la misura dell’area & direttamente proporzionale alla misura del raggio? [si] -

e) Che tipo di curva ottieni Nel GrafiCo? ...

m Sia T I'insieme dei triangoli, A I'insieme dei triangoli acutangoli, R I'insieme dei triangoli rettangoli, O
I'insieme dei triangoli ottusangoli.

Completa:
a) RNA= .. b) AURUO= ...
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Fai alcuni esempi di partizione di un insieme T di triangoli, verifica, in ogni caso, se valgono le pro-
prieta delle partizioni.

m Data la retta r di equazione y = x + 1, trova I'equazione della perpendicolare s avente I'ordinata all’o-

rigine g = 3.
a) Trova graficamente le coordinate C del loro punto d’intersezione e le coordinate A e B dei punti di inter-
sezione delle rette r ed s con I'asse delle ascisse. [C(1;2), A(—1;0), B(3; 0)]
b) Che tipo di triangolo & ABC? Trova la misura della sua area. [4u?]

Scopri quali dei seguenti punti:

. 5. L 2 3
A@s;  Blt-| cl-z2-5) b3+

5

a) appartengono alla parabola di equazione y = sz;

1
b) appartengono alla parabola di equazione y =— ?xz;
. : : . 1
¢) appartengono all'iperbole equilatera di equazione y =— o

1
—x

d) appartengono alla retta di equazione y =— >

e) appartengono alla retta di equazione y = 4x — 3.

E Trova il campo di variazione della sequenza di dati qui riportata:

15; 27, 3,25; 1; 8,75; 7; 5,37. [27 — 1 = 26]
Osserva l'etichetta allegata, poi rispondi: INFORMAZIONI NUTRIZIONALI
a) Qual & la percentuale di proteine presenti nel prodotto? o0 e bseotin (54 9

: . . . . 5

b) Qual e la percentuale d! carbqldratl presenti nel prodotto? VALORE ENERGETICO a37 o peary

¢) Qual e la percentuale di grassi? 1817 kj 97 kj

d) Rappresenta le precedenti percentuali con un areogramma (qua-
drato o a torta).

Gregorio Mendel, un monaco agostiniano vissuto nel 1800, & considerato il padre della Genetica. Egli
fece numerosi esperimenti che lo portarono a formulare quelle che oggi vengono chiamate le «leggi
di Mendel».
In uno dei suoi esperimenti, effettuato incrociando piante con seme liscio con piante con seme liscio,
ottenne 7 300 piante di cui 5475 con seme liscio e 1825 con seme grinzoso.

Calcola:

a) la frequenza relativa alle piante con il seme liscio;

b) la frequenza relativa alle piante con il seme grinzoso;

¢) il rapporto tra il numero di piante con il seme liscio e quello delle piante con il seme grinzoso ottenute;
d) la probabilita di ottenere piante con seme grinzoso, incrociando piante con seme grinzoso.
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Calcola la probabilita che lanciando un dado da gioco esca un numero:
a) pari; b) maggiore di 4; c) primo; d) 7.
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