LA GEOMETRIA @

[ poligoni
equivalenti

H Poligoni equivalenti

Due poligoni A e B sono se hanno la stessa estensione. >
Si scrive: A = B. equivalent
équivalents
A equivalentes
e W Y
ﬁ s
4 4
2
>
area
aire
B Misura di una superficie érea

Si definisce FE3=F di una superficie piana quel numero che indica quante volte  [fj#!

RN EE Y, o0 un suo EREETLTERETENE, ¢ contenuta nella superficie  dsbes

stessa.
L q,
oo gunitdl
THH [T

unit of measurement
unité de mesure

unidad de medida
L’unita di misura fondamentale della superficie & il (m?2), iR

B D areadi B=areadi D =200.

cio¢ un quadrato con il lato di 1 m. el B
gsottomultiplol  gretro jguadratol

submultiple square metre

sous-multiple metre carré

submultiplo metro cuadrado

[l S

el Kih
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H Area di un poligono

A) Area di un [ drettangolo

rectangle

D c rectangle
rectangulo
e

. e
A b B
A =bxh;

da cui si ricava:

b

A
=5 h=

A
b

Per esempio, per calcolare I’area di un rettangolo avente la base di 24 cm e
I’altezza di 15 cm, procedi cosi:

o =bxh=24x15=360 cm®.

B) Area di un >

square

D C carré
cuadrado
FiJ,

¢ e

A=€x€=1¢€%
da cui si ricava:

(=

Esempio: calcola I’area di un quadrato avente il lato di 2,5 cm.
Ottieni:

ol =1?=2,5%=6,25 cm®.




| poligont equivalent;

C) Area di un [ZEECRBEREFET ) [ dparallelogrammo

parallelogram
parallélogramme

D c
paralelogramo
h AT L
A TR 4 Pkl il

A =b xh;

da cui si ricava:

A A
b= P h = b
Esempio: calcola la misura della base di un parallelogrammo avente 1’area
di 432 cm? e Ialtezza di 16 cm.

Ottieni:
b= o _4s2 27 cm.
h 16
D) Area di un >
triangle
C triangle
h triangulo
; =K
Ao H B 0 A
o = b xh :
da cui si ricava:
Ax2 Ax2
b= ho h= b
Esempio: calcola I’area di un triangolo con la base di 48 dm e I’altezza di
26 dm.
Ottieni:

bxh _48x26
2

A = =624 dm?’.




?o\ coo0®® ° Cee, ©
E) Area diun [ drombo
rhombus
losange
rombo
#H TE
A = d1 X d2 :
A ’ A
oo X 2 X 2
da cui si ricava: dq = d, d, = d,
Per esempio, per calcolare I’area di un rombo le cui diagonali misurano,
rispettivamente, 10 cm e 24 cm, procedi cosi:
s =979 _10%24 404 o,
2 2
Il rombo ¢ un particolare parallelogrammo, quindi la sua area si ottiene
anche con la formula:
A =b xh;
da cui si ricava:
A, _dd
b= P h= b
G) Area di un >
b trapezoid
2
D C trapeze
trapecio
h A ) Y ik e
L
A H b4 B
A = (b1 +b2)><h;
2
da cui si ricava:
A x 2 A x2
h—b1+b2, b1+b2— h -

Esempio: calcola I’area di un trapezio avente le basi di 47 cm e 29 cm e
Ialtezza di 12 cm.
Ottieni:

(bi+b,)xh _(47+29)x12 _76x12

=456 cm®.
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[l teorema
di Pitagora

M |l teorema di Pitagora
FEREEEEE: in qualsiasi la somma

delle aree dei quadrati che hanno come lati i due cateti ¢ uguale all’area del
quadrato costruito sull’ipotenusa.

C
B
A
A+B=C.
C i
C
C?2 +c2=j2,

da cui si ricava:
: 2 2. 2 2. 2 2
i=NC°+c”; C=+Vi‘=c”; c=+i"-C".

Esempio: in un triangolo rettangolo si ha i = 25 cm, C = 20 cm.
Calcola la misura dell’altro cateto. Ottieni:

c=+/i2—C? =+/252 —20? =/625-400 = /225 =15 cm.

gteoremal
di [Pitagoral

Pythagorean

theorem
théoréme

de Pythagore
teorema

de Pitagoras

bk B AR

rstle La

gtriangolo
rettangolo)
right triangle
triangle rectangle
triangulo rectangulo
P = e
Lyl 26 218
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Bl Applicazioni del teorema di Pitagora

I\BRettangolo [ drettangolol
rectangle
rectangle
rectangulo
i
I i - ]

A b B
ABD e BCD sono triangoli rettangoli congruenti.
d=+b’+h*; b=+d*-h?*; h=+d*-b°.
Esempio: calcola la misura della diagonale di un rettangolo avente la base
di 27 m e I’altezza di 36 m.
Ottieni:
d=b?+h? =/272+36% = \[729+1296 = /2 025 = 45 m.

B) gouadrato
square
carré
cuadrado
i
A

A ¢ B

ABD e BCD sono triangoli rettangoli congruenti.
d=n2;

da cui si ricava:
d
(=—.

J2

Esempio: calcola la misura della diagonale di un quadrato avente il perime-
tro di 60 dm.
Procedi cosi:

(=p:4=60:4=15dm;
d =2 =152 =15%1,41= 2115 dm.

(II valore di V2 & stato approssimato per difetto a meno di un centesimo.)
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C) gdtriangolo

isosceles triangle
triangle isocele
triangulo isésceles
W=
ol gylza 2JE

A H b B

2
AHC e BHC sono triangoli rettangoli congruenti.

(= h%(ij; h= ﬂz—[g]z; g: ?—h2,

Per esempio, per calcolare la misura della base di un triangolo isoscele
avente il lato di 65 cm e ’altezza di 63 cm, procedi cosi:

gzwz_hz = /657 ~63% = /4 2253 969 = /256 = 16 cm;

b=2><2=16><2=32 cm.

D) gtriangold

equilateral triangle
triangle équilatéral
triangulo equilatero
Bl =R

[-_-_fi-i;fﬂ ks I

AHC e BHC sono triangoli rettangoli congruenti.

= £><\/§; da cui si ricava: /= ﬁ
2 J3

Esempio: calcola la misura dell’altezza di un triangolo equilatero avente il
lato di 18 cm.
Ottieni:

—xf_—xf 9%1,73=15,57 cm.

(II valore di J3 & stato approssimato per difetto a meno di un centesimo.)
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E) grombol

C rhombus
losange
rombo
bl #HE

o
N[>

A

AOB, BOC, COD e DOA sono triangoli rettangoli congruenti.

T+

Esempio: calcola la misura del lato di un rombo le cui diagonali misurano,
rispettivamente, 16 cm e 30 cm.
Ottieni:

-1

—/8%2+152 = /B4 +225 =+/289 =17 cm.

§WTrapezio jrettangolo gtrapezig
rettangolo
right trapezoid

trapeze rectangle
trapecio rectangulo

R 29 0 PO 4
S s s

BHC ¢ un triangolo rettangolo.

=W +(b,~b,)"s h=\¢*~(b,~b,) Je-pe.

Esempio: calcola la misura della base maggiore di un trapezio rettangolo che
ha la base minore di 19 cm, I’altezza di 35 cm e il lato obliquo di 37 cm.
Ottieni:

b,—b, =/1?—h? =372 -35 = [1369-1225 =\[144 =12 cm;
b,=b,+(b,~b,)=19+12=31cm.




\ teorema di Pita

)MTrapezio |isoscele [ dtrapeziol

isosceles trapezoid
trapéze isocele
trapecio isosceles

0 A A E ) O i e
o kel

BHC e AKD sono triangoli rettangoli congruenti.

B SNCE P e AP

Esempio: calcola la misura dell’altezza di un trapezio isoscele che ha la
base maggiore di 60 cm, la base minore di 20 cm e il lato obliquo di 29 cm.
Ottieni:

2 2
h= \/52—[b1;b2] - \/292—(60;20] = /841—400 = +/441=21cm.
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Le isometrie

Bl Trasformazioni geometriche
In una FEEGERIEFELEREEELETFEENEFERE, a ogni punto A del piano cor-  »

risponde uno e un solo punto A’ del piano stesso e viceversa.
Sono trasformazioni geometriche piane: geometrical
distance-preserving
a) VEEELEETEE, in cui la figura, sottoposta a un movimento rigido, mantiene isomorphism
la stessa forma e la stessa estensione, cio¢ rimangono invariati sia gli ango-  transformation
Ii, sia le distanze; géométrique plane
5 transformacion
geométrica llana
R @ > Vi LFIZE
c i i pholl SR 5
A
B c
B’ disometria
isometry
b) la EFUFEERIEENE, in cui la figura, ingrandita o ridotta, mantiene la stessa  isométrie
forma ma non la stessa estensione. isometria
: PR
. kel Ii_:|:=-|-|_T
A ’
c A @ o
B B’
>
similarity
similitude
similitud
HiflE

"\-'I. ‘.'r




H Le isometrie
A) Traslazione

\A’ \\B’
AB=AB’; BC=BC’; CA=CA.
A=A,  B=B; c=C.
AA’I BB’ Il CC.

La (250 =rAte0s1E € un’isometria individuata da un El=lelul=lghael Bhi il gz

PO . Si indica con il simbolo tpg-

B) Simmetria assiale

A A

AM =MA’; AA L.
AB=AB’; BC=BC’; CA=CA.

La Effpluligaicl] Eeisiiznis) ¢ un’isometria individuata da un asse r, detto
EEEEREENELEES S, Si indica con il simbolo s,.

gsimmetria jassialel dasse di simmetrial
axial symmetry symmetry axis
symétrie orthogonale axe de symétrie
simetria clindrica o axial eje de simetria
e Sl 04 X e A 8

gasha S S ;s

Le isometpie

gdiraslaziong

translation

translation
traslacién
MLz E)
il

>
directed segment
segment orienté
segmento orientado
iE [ B
ks




>
central symmetry
symétrie centrale
simetria central

ot E
S5 S
centro
di simmetria
(dcentro (di
AO=A0; BO=B0O; CO=C0; center of symmetry
f\\B = //\é\’B’; ?\C = AB’C’; 9\A =AC’A’; centre de symétrie
A=A B =B C=C. centro de simetria
R

La ¢ un’isometria individuata da un punto O, detto ~ LLEI 5 .«
centro [di |simmetrial

Si indica con il simbolo sq.

D) Rotazione >

centro rotation
di rotazione rotation

rotacion
et
-¥0

ol e

angolo

orientato 5
c Jdcentro
rotazione

F— center of rotation
rotazione: r, centre de rotation
centro de rotacion
AB=AB’; BC=BC’;, CA=CA; W5
7\ A\ 7\ Pas "\ PAN ;
A=A B =B c=C. LR

La ¢ un’isometria individuata da un punto O, detto

di IrotazioneMAiERENangolo JorientatolCh

Si indica con il simbolo 7. >
oriented angle
angle orienté
angulo orientado
5 ) Ay
S TR
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Omotetia
e similitudine

M Similitudine

Due poligoni si dicono quando hanno gli corrispondenti con-

gruenti e i corrispondenti in proporzione.

D C
/ / D’ C
A B A B
A:A}, /B\:é\’, 626\’, b\:é\’

A
AB :AB=B'C’:BC=CD’:CD =D’A": DA.

Le figure corrispondenti in una similitudine hanno i lati corrispondenti in pro-
porzione secondo un rapporto costante k detto [SElalelek s cEa EE L ERERTEEE.
AB BC CD DA _ K
AB BC CD DA

M Proprieta dei triangoli simili

Il rapporto di due altezze corrispondenti ¢ uguale al rapporto di similitudine.

C

A H B A H B CH

>
similarity ratio
rapport de similitude
relacion de similitud
L e e

g(poligoni)

similar

semblables
semejantes

Hifelir
e

gangolo

angle
angle
angulo
f

dayl;

glatil

sides
cotés
lados

ol b




M Proprieta dei poligoni simili
11 rapporto fra i di due poligoni simili & uguale al rapporto di simi- »

litudine. perimeter
| périmetre
P _ k. perimetro

P Jiids

dacs

Per esempio, calcola il rapporto fra i perimetri di due triangoli simili ABC e
A’B’C’, sapendo che AB=12cme A’B’ = 18 cm.

Ottieni:
K AB_18_3
AB 12 2’
P_g=3,
p 2
11 rapporto fra le EE355 di due poligoni simili & uguale al quadrato del rapporto  » EFEE]
di similitudine. area
| aire
R = k2. area
A i

Per esempio, calcola il rapporto fra le aree di due rettangoli simili, ABCD e
A’B’C’D’, sapendo che AB =27 cme A’B’ =45 cm.
Ottieni:

y_AB _45_5,
AB 27 3’

ﬂ,=k2=§ =§
o 3 9"

Due poligoni regolari aventi lo stesso numero di lati sono simili.
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La circonferenza
e il cerchio

M Circonferenza e cerchio

La ¢ una linea chiusa costituita dai punti del piano equidi- P FEETT TR
stanti da un punto, detto [=3§%35. La distanza di qualsiasi punto della circonfe-  circumference
renza dal centro si dice [S=1e[2F1s). circonférence

circunferencia
circonferenza [
]

S

O raggio

gcentro

center
centre
centro
Il ¢ la figura costituita dai punti di una circonferenza e dai punti [
interni a essa. oy

centro

>
radius
rayon
radio
i
pla

M Archi, corde e relative proprieta

L'EFET @ la parte di circonferenza compresa fra due punti A e B, detti estremi b [

dell’arco, e si indica con AB. circle
cercle
circulo

- g

= .I:
A il

garcol
arc
arc
arco

= |
=

o

arco AB
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e )

° o0 ®
® o gl P X A

i
B °

e ]

LA it

¥

La ¢ un segmento che ha per estremi due punti della circonferenza. >
chord
corda AB B corde

cuerda

A0 A )
R EL
el

La corda che passa per il centro, cio¢ la corda massima, & detta FFELEEES. >
Il diametro ¢ il doppio del raggio. diameter
diamétre

semicirconferenza didametro
T
I

diametro

—_

L’arco CD, che corrisponde a meta circonferenza, ¢ detto El=lykieraelelgiil=ral=lgraz).

semicerchio

La figura che ha per contorno una semicirconferenza e il diametro ¢ detta

semicerchiof

dsemicirconferenza gsemicerchio
semicircumference semicircle
demi-circonférence demi-cercle
semicircunferencia semicirculo
A [ R F (1]

IR L 5000 ik




Lo circonfere ,,.ﬂ?ﬁ.?.!',.c.?rchlo

M Posizioni relative di una circonferenza e di una retta
Una retta si dice una circonferenza quando la retta e la circonferenza »

hanno due punti in comune.
La distanza della retta dal centro ¢ minore del raggio. secant

sécante
s secante

Ak

= .\ bl Li
secante

OH <r.

Una retta si dice a una circonferenza quando la retta e la circonfe- » [EEEEN)
renza hanno un solo punto in comune.
La distanza della retta dal centro ¢ congruente al raggio. tangent
tangente
tangente
: iy
i lai

\

H tangente
OH =r;
OH 1 s.

Una retta si dice a una circonferenza quando la retta e la circonferen- »
za non hanno alcun punto in comune.
La distanza della retta dal centro ¢ maggiore del raggio. external
extérieure
exterior

hik
oyl

retta esterna
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Hl Angoli al centro e alla circonferenza

Un ¢ un angolo che ha il vertice coincidente con il cen- » EGEERN

tro della circonferenza.
central angle

angolo angle au centre
alla circonferenza angulo central

B
NEERIE

angolo al centro

Un ¢ un angolo che ha il vertice sulla circon- »

ferenza.
Ogni angolo alla circonferenza ¢ la meta dell’angolo al centro corrispondente. inscribed angle
angle inscrit dans
AVB = 1A68. un cercle
2 angulo en la
N circunferencia
Per esempio, se AOB = 120° si ha che: R
ddnmcs iyl
A\?B=1A63=120:60°

B Settore circolare
Il ¢ la parte di cerchio limitata da due raggi e da un > EEFE
arco.

settore circle sector
circolare secteur circulaire
sector circular

B R
Sl tlhl

L’ampiezza del settore circolare ¢ 1’ampiezza dell’angolo al centro corrispon-
dente. R
Per esempio, se I’angolo AOB = 70°,1’ampiezza del settore circolare AOB ¢ 70°.
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[ pol.imguaﬁ.iwi'nscritti
e circoscritti

M Poligoni inscritti in una circonferenza

Un poligono & in una circonferenza quando tutti i suoi vertici sono »
punti della circonferenza.
inscribed
inscrit

inscrito
PR

&

Un triangolo si puo sempre inscrivere in una circonferenza.
Un quadrilatero si puo inscrivere in una circonferenza se i suoi angoli opposti
sono supplementari.

D

5 A+C=180°: B+D=180°.

M Poligoni circoscritti a una circonferenza
Un poligono & a una circonferenza quando tutti i suoi lati sono
tangenti alla circonferenza.

g(poligono) leircoscritto

circumscribed
circonscrit

circunscrito
S8ty
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La distanza fra il centro e ciascuno dei lati & detta ESEE4E0El del poligono. [ Japotemal
apothem
D apotema apothéme
apotema
LY il
s dan

Un triangolo si pud sempre circoscrivere a una circonferenza.
Un quadrilatero si puo circoscrivere a una circonferenza se la somma di due
lati opposti ¢ uguale alla somma degli altri due.

C

A

AB + CD = DA + BC.

M Area di un poligono circoscritto a una circonferenza

-
N
w
S

(6]

in cui p ¢ il perimetro del poligono e r il raggio della circonferenza; da cui si
ricava:

Ax2 . AX2
p= ;r= .

Qe




r\ttl e C"'Coscrltt,

e, ‘ 0.\}9.00‘.\\ “..,

M Area di un poligono regolare

Un poligono [SEEEEEREE si pud sempre inscrivere in una circonferenza e circo- W [(EEEERED)
scrivere a un’altra circonferenza.
regular
régulier
regular

o8 W 1 1

c -a.-_a_.l

apotema

L’area di un poligono regolare si calcola applicando la formula:
pxa
2
in cui p ¢ il perimetro, a ¢ 1’apotema; dalla formula precedente si ricava:
_dx2, oo Ax2
a ’ p
La misura dell’apotema di un poligono regolare si ottiene moltiplicando la
misura del lato per una costante, diversa per ogni poligono:

o=

a=4{xf.

poligono costante f

triangolo equilatero | 0,289

quadrato 0,5

pentagono regolare 0,688

esagono regolare 0,866
ettagono regolare 1,038
ottagono regolare 1,207
ennagono regolare 1,374
decagono regolare 1,539

didecagono regolare | 1,866

Esempio: calcola I’area di un pentagono regolare che ha il lato di 12 cm. Ottieni:

%_pxa_(12><5)><(12><O,688)_60X8,256
2 2 -2

e e

= 247,68 cm®.
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